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(57) Abstract: The invention relates to a bone pin which is used to screw in a screw, for example for the mutual fixation of bone 
fragments by means of an osteosynthesis plate, whereby a lightly conical pin housing comprises a through-hole having the same 
cross-section along the length thereof. The pin housing is interropted along a continuous housing line by a longitudinal slit. The pin 
housing has a continuous C-shaped cross-section and a flat head-shape defining head flange is formed on the head part of the pin. 
9^ The head part of the pin housing is sloped in the region of the longitudinal slit, the width thereof decreasing from the head flange to 
QO the pin housing. The pin housing comprises annular ribs on the outer side thereof with longitudinal ribs extending therebetween in 
a peripheral direction in an offset manner. The base of the pin is convex. 



(57) Zusanunenfassung: Gegenstand der Erfindung ist ein Knochendubel zum Eindrehen einer Schraube, beispielsweise zur ge- 
genseitigen Festlegung von Knochenfragme nten mittels einer Osteosynthese-Platte, bei dem ein leicht konischer Dttbelmantel ein 
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ist, wodurch der Diibel mantel einen durchgehend C-formigen Querschnitt erhalt und bei dem am Kopfteil des Diibels ein senkkopfar- 
tigerBegrenzungskopfflansch angeformt ist und der Kopfteil des Diibelmantels imBereich des Langsschlitzes mit einer Abschragung 
versehen ist, deren Breite vom Kopfflansch nach dem Diibelmantel abnimmt. Der Diibel mantel weist auf seiner AuBenseite Ringrip- 
pen auf. zwischen denen in Umfangsrichtung verse tzt Langsrippen verlaufen. Der Diibel fuB ist ballig abgerundet. 
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KnochendObel 

5 

Die Erflndung bezieht sich auf einen KnochendObel, der in efne Bohrung im 
Knochen einsteckbar ist und In den eine belspielsweise aus Edelstahl Oder 
resorbierbarem Material bestehende Sciiraube eingedreht werden kann, um eine 

10 zuverlassige, dauerliafte Verankerung im Knochen zu gewahrleisten. Derartige 
Knochendiibel werden bei verschiedenen Operationstechniken benutzt. Ein 
Anwendungsfall ist der Einsatz derartlger Diibel fOr die Fixation von 
Knochenfragmenten mittels einer Osteosynthese-Platte, wie dies in der DE 101 07 
201 beschrieben ist. Derartige Knochendubel konnen auch eingesetzt werden zur 

15 Verankerung von Sehnen In einem Knochenkanal, um belspielsweise Gelenke nach 
erfolgtem Kapsel-ZBandriss zu stabillsieren, wie dies Im EInzelnen in der DE 100 35 
610 A1 beschrieben ist. 

KnochendObel finden welter Venwendung zur Fixiemng eines Fadens, mit dessen 
20 Hilfe Gewebe an einem Knochen befestlgt werden kann. Ein derartlger DObel ist in 
der EP 0 502 509 A1 beschrieben. 

Die DE 35 09 417 A1 beschreibt eine EInrichtung zur Unterstutzung der 
Osteosynthese In der Knochenchirurgie, bei welcher ein Knochendubel zum 
25 Eindrehen einer Schraube vorgesehen ist, bei dem ein kreiszyllndrischer 
Dubelmantel ein Durchgangsloch mit Ober die Lange gleichem Querschnitt aufweist 
und der Dubelmantel langs einer Mantellinle durch einen Langsschlitz unterbrochen 
ist. Dieser Langsschlitz teilt den unteren Abschnitt des DObeis in der Weise, dass 
zwel getrennte DObelbelne geblldet werden. 

30 

Die EP 0 340 159 A1 beschreibt einen SprelzdObel fOr eine zementfreie 
Verankerung voh Knochenlmplantaten, bei der ein Hohlkdrper eines Spreizdubels 
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zur Verankerung von Implantaten in Knochen entlang seines auBeren Umfangs 
polygonformig ausgebildet 1st. 

Die DE 34 17 923 A1 beschreibt eine Endoprotliese und einen Dubel fur die 
5 Verankerung In einem Material mit knochenartiger Festigkeit. Die Endoprotliese 
besteht aus einenn liohlen aufspreizbaren Verankerungsteil, In dessen Hohlraum ein 
Spreizkorper einfulirbar 1st, durch den der in eine Knochenbohrung eingesetzte 
Verankerungsteil an den Wanden der Knoclienbolirung festgeklemmt und dadurch 
zementlos im Knoclien verankert wird. 

10 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Knochendubel zu schaffen, der fur 
zahlreiche Anwendungsfalle der Operationstechnik einsetzbar let und einen 
zuverlassigen Halt gewahrlelstet, Hierin besteht ein zunehmend groBer Bedarf bei 
osteoporetischen Knoclien aufgrund liomioneller Verdnderungen im weiblichen 
IS Skelett und altersbedingtem Knoclienabbau alter werdender Mensclien. Gerade bei 
Osteoporose kommt es im Rahmen von Osteosynthesen zum Oberdrehen von 
Schrauben, so dass z.B. IVIetallplatten niciit siciier verankert werden konnen, was 
ein Umsteigen auf andere Operationstecliniken erforderlicli macht. 

20 Gelost wird die gesteilte Aufgabe durcli die Gesamtlieit der im Patentanspruch 1 
angegebenen Merkmale. 

Weitere zweckmaBige Ausgestaltungen ergeben sich aus den Unteranspruchen 2 
bis 10. 

25 

Der Dubel kann in an sich bekannter Welse aus resorbierbarem Material bestehen, 
wobel die Schraube an der Knochenbohrungswandung festgelegt im Korper 
verbleiben oder operativ entfemt werden kann. 

30 Der erfindungsgemaBe Knochendubel erfOllt alle auf dem einschl§gigen 
Spezlalgebiet zu stellenden Anforderungen und kann In der allgemelnen 
Dubeltechnik kein Vorbild finden. 
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Nachstehend werden AusfQhrungsbeispiele der Erfindung anhand der Zeichnung 
beschrieben. 

In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 ist eine perspelctivische Darsteliung eines erfindungsgemaBen 
Knocliendubels; 

Fig. 2 ist eine Ansiclit des KnochendObels, betraciitet in Riclitung der 
Sclilitzebene; 

Fig. 3 ist eine Stimansicht des DQbels in Riclitung des Pfeiles lil gemaO 

Fig. 2; 

Fig. 4 ist eine Stimansiclit des DQbels in Riclitung des Reiles IV gemSB . 

Fig. 2; 

Fig. 5 ist ein Schnitt nach der Linie V-V gemSB Fig. 2 in groBerem MaBstab 
gezeichnet; 

Fig. 6 ist eine Ansicht des DQbels gemSB Fig. 2, urn 90° verdreht; 

Fig. 7 ist ein Axialschnitt des Knocliendubels gemaB Fig. 1 bis 6; 

Fig. 8 ist eine perspektivisclie Ansicht eines bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiels eines KnochendQbels gemaB der Erfindung. 

Fig. 9 ist eine Schnittansicht von im Knochen verankerten, eine 
Osteosynthese-Platte haltemden DQbeln. 
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Der Knochendilbel 10 gemaB Fig. 1 bis 7 besteht aus einem im Querschnitt 
kreisfdrmigen, auBen schwach konisch verlaufenden DQbelmantel 12, der ein 
zylindrisches Durchgangsloch 14 umschlieBt und einen uber eine Mantellinie 
verlaufenden durchgehenden Langsschlitz 16 aufwelst. Der AuBendurchmesser des 

5 Dubelmantels 12 nimmt vom Kopfteil nach dem DubelfuB ab, wodurch das 
Einfuhren in die Knochenbohrung erleichtert wird. Bel einem AuBendurchmesser 
von 5 mm im Kopfteil weist der Langsschlitz 16 eine Breite von etwa 1,5 mm auf. 
Das vom DQbelmantel 12 umschlossene Durchgangsloch 14 weist einen 
Durchmesser von etwa 4 mm auf. Am Kopfende ist der DQbelmantel 12 zu einem 

10 senkkopfartigen Kopfflansch 18 ausgeformt. Am Kopfende weist der DQbelmantel 
12 eine Abschragung 20 auf, die in der Mitte vom Schlitz 16 durchsetzt ist. Diese 
Abschragung verlauft vom Kopfflansch nach den AuBenumfang des Dubelmantels, 
so dass die Breite der Abschragung, wie aus Fig. 2 ersichtlich, vom Kopfflansch 18 
abnimmt. Auf der auBeren Oberflache weist der Dubelmantei im Kopfteil als 

15 Verdrehsicherung drei im Winkeiabstand von 120** zueinander angeordnete 
Langsrippen 22 (Finnen) auf, deren Hohe vom radial auBeren Durchmesser des 
Kopfflansches 18 nach dem DQbelmantel hin abnimmt und in den Mantel ubergeht. 
Der Querschnitt der Langsrippen hat die Fomn eines spitzwinklig gleichschenkligen 
Dreicks. 

20 

Auf der Innenselte tragt der Dubelmantei 12 Qber die Lange durchgehende Stege 24 
mit dem Querschnitt eines Kreisabschnltts. 

Wie aus der Zeichnung ersichtlich, tragt der Dubelmantei 12 auf seiner AuBenseite 
25 im axlalen Abstand zueinander angeordnete Ringrippen 25, die in Umfangsrichtung 
verlaufen und scharfkantig ausgebildet sind. Insbesondere sind diese Ringrippen 25 
widerhakenartig ausgebildet mit einer steilen nach dem Dubelkopf weisenden 
Vorlaufflanke 26 und einer fiachen nach dem DQbelmantel hin verlaufenden 
Nachlaufflanke 28. Hierdurch wird mit Sicherheit ein axlales Verschieben innerhalb 
30 der Knochenbohmng beim Eindrehen der Schraube und danach verhindert, wobei 
jedoch uber die fiachen Flanken ein leichtes Einschieben moglich ist, wahrend die 
steile Flanke der Rippen ein Ausziehen verhindert. 
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Das Ausfuhrungsbeispiel gem33 Fig: 8 entspricht dem Ausfuhrungsbeispiel nach 
Fig. 1 bis 7 mit dem Unterschied, dass die Ringrippen 25a konisch derart 
ausgebildet sind, dass ihre fiachen Naclilauffianken 28 jeweils bis zu den steilen 
Vorlaufflanken 26 der Ringrippen abfallen. Die Nachlaufflanken 28 tragen 
Langsstege 30, deren Hohe der maximalen Hohe der Ringrippen 25a entspriclit und 
die jeweils gegenuber den Langsstegen der in axialer Riclitung folgenden 
Nachiaufflanken 28 in Umfangsriclitung versetzt sind. Die Abschragung 32 ist bei 
diesem Ausfuhrungsbeispiel als V-formige Einlaufoffnung ausgebildet, die 
symmetriscli im Langssclilitz 16 mundet. Der Dubel weist einen balligen DubelfuB 
34 auf . 

Der Kopffiansch 18 dient zur Auflage auf der Plattenoberflache und es wird 
hierdurcli verhindert, dass der DQbel in das Plattenloch rutsclit. Die Langsrippen 22 
in Gestalt von Finnen dienen der Verklemmung im Loch. Die abgeschragte V- 
formige Einlaufoffnung 32 ermoglicht einen direkten Kontakt eines 
Schraubengewindeanteils und damit wird die Tendenz des DQbels, im 
Plattenschraubenloch zu rotieren, verhindert. Die Ringrippen 25a konnen sich nach 
dem Eindrehen der Schraube hinter die diesseitige und jenseitige Corticaiis 
einhaken und so den Schraubenhals verbessern. Die Langsstege 30 werden beim 
Eindrehen der Schraube gegen die Corticaiis gepresst und vermlndern zusammen 
mit den Langsrippen 22 und der abgeschragten Einlaufoffnung 32 eine Rotation 
des DQbels im Knochen. Die Langsschlitze 16 eriauben eine Aufspreizung des 
Dubois. Die konisch-ballige Dubelspitze 34 erieichtert das Eindrehen des Dubois. 

Fig. 9 zeigt die Verankerung eines Knochendubels gemaB Fig. 8 in der 
Knochencorticalis 36 zur Festlegung einer metallischen Osteosynthese-Platte 38. 
Wie aus Fig. 9 ersichtlich, durchstoBt der DQbel die Knochenspongiose 40. In der 
Zeichnung ist der eingesteckte Knochendubel 10a vor dem Eindrehen der Schraube 
dargestellt und der Knochendubel 10b Ist im aufgespreizten Zustand dargestellt, 
wobei die Aufspreizung durch eine Schraube 42 erfolgt ist, die Qber einen 
Innensechskant 44 angezogen wurde. 
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Wie ersichtlich, konnen die widerhakenartig ausgebildeten Ringrippen beim 
Einstecken des Knochendubels in das vorgebohrte Loch radial zuruckweiclien und 
nach Spreizung ergeben diese Ringrippen einen zuverlassigen Halt gegen 
Herausrutsciien. 

5 

Die in der Zeichnung dargestellten KnochendCibel konnen aus einem fur 
chirurgische Zwecke geeigneten Kunststoff oder einem resorbierbaren IVIaterial 
bestehen. Es ist auch moglich, den Dubel und/oder die Schraube aus rostfreiem 
Stahl Oder einem anderen geeigneten Metall, z.B. aus Titat, herzustellen. Der Dubel 
10 kann sich beim Einstecken in die Knochenbolirung infolge des Langsschlitzes im 
Durchmesser verringern, was das Einscliieben in Verbindung mit den flachen 
Flanken der Umfangsrippen erieiohtert. Ein Herausziehen mit oder oline 
eingedreiiter Schraube wird durch die steile Flanke des Widerhakens erschwert. 

IS Der DUbel kann nach Abschluss der Knochenheiiung zusammen mit der Schraube 
entfernt werden, sofern diese aus nicht-resorbierbarem Material bestehen. Wenn 
der Knochendubel und/oder die Schraube aus resorbierbarem IViaterial bestehen, so 
wurden diese bereits wahrend der Knochenheiiung resorbiert und durch 
korpereigenes Knochengewebe ersetzt und verbleiben somit Im Korper. Aus l\/letall 

20 bestehende Dubel und/oder Schrauben konnen entfernt oder unter medizinischen 
Aspekten auch im Korper belassen werden. 



■ 25 



30 
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Bezugszeichenliste 

10 Knochendubel 

12 Dubelmantel 

14 Durchgangsloch 

1 6 Langsschlitz 

1 8 Kopff lansch 

20 Abschragung 

22 Langsrippen 

24 Stege 

25 Ringrippen 
25a Ringrippen 

26 Voriaufflanke 
28 Naclilaufflanke 
30 Langsstege 

32 Abschragung V-formige Einlaufoffnung 

34 balllger DubelfuB 

36 Knochencorticalis 

38 Osteosynthese-Platte 

40 Knochenspongiose 

42 Schraube 

44 Innensechskant 
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Patentanspruche: 

5 

1. Knochendubel (10) zum Eindrehen einer Schraube, beispielsweise zur 
gegenseitigen Festlegung von Knochenfragmenten, mittels einer Osteosynthese- 
Platte mit den folgenden Merkmalen: 

10 - ein im Querschnitt kreisformiger, au3en schwach konischer, sich vom 

Dubelkopf nach dem DubelfuB verjungender DQbelmantel (12) weist ein 
Durchgangsloch (14) mit Qber die LSnge gleichem Querschnitt auf; 

- der DQbelmantel (12) ist langs einer l\/lantellinie durcli einen Langsschlitz 
15 (16) unterbrochen, wodurch der DQbelmantel einen durchgeliend C-formigen 

Querschnitt erhalt; 

- am Kopfteil des DQbels ist ein senkkopfartiger Begrenzungskopfflansch 
(18) angeformt; 

20 

- der Kopfteil des Dubelmantels ist im Bereich des Langsschlitzes (16) mit 
einer Abschragung versehen, deren Breite vom Kopfteil nach dem Dubelmantel 
abnimmt; 

25 - der Dubelmantel weist im axialen Abstand Qber seine Gesamtlange verteilt 

Ringrippen (25) auf. 

2. Knochendubel (10) nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Ringrippen (25) spitzwinklig und widerhakenartig 
30 ausgebildet sind und eine nach dem Kopfteil gerichtete steile Flanke (26) und eine 
nach dem FuBteil gerichtete flache Flanke (28) aufweisen. 
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3. KnochendQbel (10) nach den AnsprQchen 1 und 2, bei welchem der 
Dubelmantel auBerdem Langsrippen (22) und LSngsstege (30) als Drehsicherung 
aufweist. 

5 4. KnochendQbel (10) nach den Anspruchen 1 bis 3, bei welchem die 
Langsstege (30) jeweils zwischen den Ringrippen (25a) verlaufen, wobei ihre 
AuBenl<ante in der maximalen radialen Hohe der Ringrippen verlauft. 

5. KnochendQbel (10) nach Anspruch 4, bei welchem die axial benachbarten 
10 Langsstege (30) jeweils in Umfangsrichtung gegeneinander versetzt sind. 

6. KnochendQbel (10) nach Anspruch 2, bei welchem die nach dem FuBteil 
gerichteten flachen Nachlaufflanken (28) konusfdrmig ausgebildet jeweils bis zur 
steilen Vorlaufflanke (26) derfolgenden RIngrippe (25a) verlaufen. 

15 

7. KnochendQbel (10) nach Anspruch 1, bei welchem die Abschragung als V- 
formige Einlaufoffnung (32) des Langsschlitzes (16) ausgebildet ist, 

8. KnochendQbel (10) nach den AnsprQchen 1 und 3, bei dem der DQbelmantel 
20 . im Kopfteil Langsrippen (22) aufweist, deren Hohe vom Kopfflansch (18) nach der 

ersten Querrippe abnimmt. 

9. KnochendQbel (10) nach Anspruch 1, bei welchem die letzte Ringrippe im 
FuBteil zu einem ballig geformten DubelfuB (34) Qbergeht. 

25 

10. KnochendQbel (10) nach den AnsprQchen 1 bis 9, bei welchem der DQbel 
und/oder die Schraube aus resorbierbarem Material besteht. 
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Wahrend der intemationalen Recherche konsultlerte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. veiwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kalegorie"* Bezeichnung der VeroffentOchung, sowett erfbrderlteh unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



EP 0 340 159 A (ALLO PRO AG ;SULZER AG 
(CH)) 2. November 1989 (1989-11-02) 
in der Anmeldung erwahnt 
Zusammenfassung; Abbildungen 1,5 

EP 0 142 474 A (INVERNIZZI ALMA) 
22. Mai 1985 (1985-05-22) 
Zusammenfassung; Abblldung 1 

EP 0 528 573 A (HOWMEDICA) 
24. Februar 1993 (1993-02-24) 
Zusammenfassung; Abbildungen 2,3 

FR 2 691 626 A (ASA LABORATOIRES PROTHAID) 
3. Dezember 1993 (1993-12-03) 
Zusammenfassung; Abblldung 1 



□ 



We'rteiB Verdffentllchungen sind der Fortsetzung von Feld 0 zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



Besondere Kategorien von angegebenen Ver6ffentllchungen : 

'A* Ver5ffentllchung, die den allgemei nan Stand derTechnlkdeflnlert, 
aber nicht a!s besonders bedeutsam anzusehen tst 

'E' aileres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem Intemationaten 
Anmeldedatum verdffentllcht worden 1st 

'L" Veroffentllchung. die geelgnet Isl, elnen Prioriiatsanspruch zweifelhafl er- 
scheinen zu lassen, oderdurch die das Verdffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten VerSffentDchung belegt werden 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wie 
ausgefQhrt) 

•O' Verdfrenlllchung, die sich auf eine mOndllche (Dffenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezleht 

'P' Verdffentlichung. die vor dem intemationalen Anmeldedatum. aber nach 
dem beanspruchten Pfiorltatsdatum verSffentlicht worden ist 



*T* SpStere Verdffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritalsdatum veroffentllcht worden Ist und mil der 
Anmeldung nicht kollldiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Pdnzips oder der ihr zugrundeCegenden 
Theorie angegeben isf 

*X' Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu Oder auf 
erfinderischer Tdtigkeit beruhend betrachtet werden 

'Y* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatlgkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Ver&ffentlichungen dieser Kategorie In Verblndung gebracht wird und 
diese Verblndung fOr elnen Fachmann naheliegend ist 

'&' Veroffentllchung, die t^itglled derseiben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der intemationalen Recherche 



21. Juni 2004 



Absendedatum des intemattonalen Recherchenberlchts 



30/06/2004 



Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehdrde 
EuropSisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HVRl]swi]k 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx, 31 651 epo ni. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



BevoIImachtigter Bedlensteter 



Macaire, S 



FoimblaH PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Januar 2004) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Veroffenll^^gen, die zur seiben Patentfamilie gehBren 


Ij^alionaies Aktenzetchen 

9r/^|^04/001728 


Im Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 


^^^atum der 

Verdffentlichung 


Mitgned(er) der 
Patentfamilie 


Datum der 
Verdffentlichung 



EP 0340159 A 02-11-1989 CH 674705 A5 13-07-1990 

AT 84692 T 15-02-1993 

DE 58903316 Dl 04-03-1993 

EP 0340159 Al 02-11-1989 

ES 2038443 T3 16-07-1993 



EP 


0142474 


A 


22- 


-05- 


-1985 


EP 


0142474 Al 


22-05-1985 


EP 


0528573 


A 


24- 


-02- 


■1993 


JP 


6086783 A 


29-03-1994 














AU 


2090192 A 


11-02-1993 














CA 


2075605 Al 


09-02-1993 














DE 


9210543 Ul 


01-10-1992 














EP 


0528573 Al 


24-02-1993 


FR 


2691626 


A 


03- 


-12- 


-1993 


FR 


2691626 Al 


03-12-1993 



Fofmblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (Januar 2004) 
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Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IV^GE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 



□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
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